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KIVONAT

Eljaras higanykatodos elektrolizalocellak fenéklemezének felujitasara

A talalmany szerinti eljaras soran a higanykatddos
elektrolizalocellat (E) letiritik, fenéklemezérdl (7) a cel-
lat alkot6é szerkezeti elemeket leszerelik, és a valtozat-
lan beépitett allapotaban 1évé fenéklemez (7) korrodalt,

P

ugynevezett ,,miikods - feliiletét (egy forgacsold célgép-

A-A metszet

pel az eredetivel megegyezd makro- és mikrogeomet-
riaja feliiletté munkaljak meg.

A forgacsolo célgépet a fenéklemez (7) két hosszan-
ti oldalan végigfuto, sik felfogofeluletre (10) mint bazis-
felliletre rogzitik.

"

A leiras teriedelme 6 oldal (ezen beliil 2 lap abra)

2. 4bra
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Talalmanyunk targya eljaras higanykatddos elektroliza-
16cellak felyjitasara a korr6zid okozta fenéklemezhibak
megsziintetésével a fenéklemez helyszini, beépitett alla-
potaban torténd javitasaval, s ezaltal az 0j fenéklemez-
zel rendelkezd cellakkal azonos, illetve kdzel megegye-
z6 muikodési koriilmények visszaallitasara.

A talalmanyunk szerinti eljaras alkalmazasa kiilono-
sen nagyszam, egymassal sorba kapcsolt elektrolizalo-
cella esetén jelentds, ugyanis a cellasor fesziiltségmen-
tesitése nélkiil teszi lehet6vé a hibas fenéklemez javita-
sat. Igy az adott cella feljitédsa idején a tébbi — a javi-
tandoval sorba kapcsolt — cellan a termelést nem kell le-
allitani.

Ismeretes (lasd: Somlé Gyorgy: Vegyipar eljara-
sok, Tankonyvkiadd Budapest, 1974), hogy a higanyka-
todos elektrolizaldcellak szerkezeti anyaga acél, melyet
az elektrolittal (s6lével), illetve gaztérrel érintkezd ré-
szeken keménygumi bélés véd.

A cellat alkoto szerkezeti elemek — melyek egymas-
hoz oldhat6 kotéssel kapesolodnak — gondosan sikba
munkalt acél fenéklemezre vannak felszerelve, mely fe-
néklemez gumirozatlan és egyuttal a katédaram hozza-
vezetdje is. A cella fedelén villamos szigetelS tomsze-
lencéken keresztiil nytlnak be az anddokat tarté aram-
hozzavezetdk. Az anddok grafitlapok, vagy titdnpal-
cék.

A katodot a fenéklemez felett cirkulald higany alkot-
ja. J6 tzemvitel esetén az anddok also feliilete néhany
mm-re helyezkedik el a higanyréteg felett, hogy a cella
belsé ellenallasa minél kisebb legyen.

A higany és a felette elhelyezked§ elektrolit (solé)
laminaris dramlasat a cella néhany mm-es hossziranyt
lejtésével biztositjak. Uzem (elektrolizacio) kdzben
olyan nemkivanatos mellékreakciok jatszodnak le a cel-
okozzak, sik feliiletén csatorndk, kraterszeri bemélye-
dések alakulnak ki. Mindez akadalyozza a laminaris
aramlas létrejottét, rontja a cella tizemviteli kérilmé-
nyeit (magasabb fesziiltségen, illetve nagyobb higany-
toltettel valo lizemeltetést igényel), valamint az elektro-
lizis hatasfokat. Idével a fenéklemez hibdi olyan mérté-
kiiek lesznek, hogy az lizemeltetést is veszélyeztetik, bi-
zonytalannd valik az anddvédelmi rendszer miikodése,
szélsGséges esetben helyi rovidzarlatok keletkezhetnek;
a higanyfeliilet megszakadasaval vaskatodos cella kelet-
kezik és a kival6 hidrogén robbanogaz-keveréket alkot-
hat. A fenéklemez ily mértékii karosodasa feliyitasat te-
szi sziikségessé.

A fellépd jelenségek és kovetkezményeik a gyakor-
latbol és szakirodalombol (lasd: Seres A.—Prokai L.—
Pal L.: Klériizem népszerl technologiai utasitasa,
BorsodChem Rt., PVC Gyar, Kazincbarcika, 1990) jol
ismertek, orvoslasukra azonban mind ez ideig gyakorla-
tilag egyetlen modszer alkalmazott: a korrodalt fenékle-
mez kicserélése egy Qjra. Ez az ismert modszer rendki-
viil nehézkes, id6igényes és koltséges.

A vegyipari eljarasokban ugyanis a néhany voltos
elektrolizalocellakat nagy szdmban, egyméssal sorba
kapcsolva alkalmazzak, igy egyetlen fenéklemez cseré-
je a teljes cellasor fesziilségmentesitését igényli.
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A probléma, illetve megoldandé feladat nagysagéra
jellemzd, hogy példaul egyetlen PVC-gyart6 lizemben
(lasd BorsodChem Rt.) a PVC alapanyagat, a klort el-
allitd higanykatddos cellak szdma 44 darab, s ezek
egyenként kozel 13 m hosszl, 2 méternél nagyobb szé-
lesség(i, 10+ kg-ndl nagyobb tomegi fenéklemezzel ren-
delkeznek.

Minthogy a PVC-gyartas folyamatos iizemd, a tech-
nologiai sorba beépitett ,kloriizem” ledllitdsa a teljes
technologia ledllitisat igényli. gy az elektrolizalécella
fenéklemezének cseréjére csakis az éves nagyjavitas
ideje alatt keriilhet sor, s mert ez technikailag id6igé-
nyes, a rendelkezésre allo (2—3 hetes) idStartam alatt
csak egy, esetleg kett6 fenéklemez cserélheté ki.

Talalmanyunk megalkotasakor azt tlztiikk ki célul,
hogy az ismert megoldasnal hatékonyabban, a teljes ter-
melés leallitasa nélkiil vjitsuk fel az elhasznalodott fe-
néklemezzel rendelkez6 cellakat.

Felismertiik, hogy a cella szétszerelésekor a fenékle-
mezre szerelt szerkezeti elemek lebontasaval a fenék-
lemez teljes korrodalt felillete hozzaférhetdvé valik,
ugyanakkor a két oldalan végigfutéan olyan sértetlen
sik feliiletek valnak szabadda (ezek szolgalnak rendel-
tetésszerlien az oldalfalak felfogasara), amelyek egy
forgacsologép szamara megfeleld felfogasi bazisfeliile-
tet képeznek.

Ily médon a fenéklemezek higanytoltettel érintke-
z8, ugynevezett ,mikodé -feliletér6l a korrodalt fe-
lileti réteg a fenéklemez valtozatlan beépitési allapota-
ban, a katdd elektromos csatlakoztatdsanak megbonta-
sa nélkiil forgacsolassal eltavolithato.

Egymassal sorba kapcsolt elektrolizalocellak ese-
tén a feldjitandd fenéklemezii cella a javitds idétarta-
mara kikeriil ugyan a termelésbél, azonban az aramkéor
fennmaradasa biztositja a tobbi cella zavartalan miiké-
dését.

A fentiek alapjan talalmanyunk targya eljaras hi-
ganykatddos elektrolizélocellak fenéklemezének feluji-
tasara a fenéklemez korr6zid okozta ethasznalédasa ese-
tén, mely eljaras sordn a felyjitando cellaban leallitjuk
a higany és az elektrolit dramlasat, leiritjik a cellat,
majd fenéklemezérdl leszereljitk a cellat alkoté szerel-
vényeket.

Megoldasunk sajatosan (j jellemz6i, hogy a fenékle-
mez valtozatlan beépitett allapotaban a hosszanti olda-
lain végigfutd, az oldalfalak felfogaséra szolgald és fura-
tokkal ellatott sik felfogofeliiletekre egy forgacsolo cél-
gépet rogzitiink, és a fenéklemez teljes mikodofeliiletét
az eredeti allapotaval egyez6 makro-, illetve mikrogeo-
metrigja feliiletté munkaljuk meg (majd a feldjitott fe-
néklemezre Onmagaban ismert modon visszaépitjiik a
cellat alkoto6 szerelvényeket).

A talalményunk szerinti eljaras soran el6nyosen a tel-
jes miikodéfeliiletet egymast kovetd lépésekben munkal-
juk meg oly modon, hogy egy 1épésben annak csak egy
feliileti z6najat munkaljuk meg, majd a forgacsolo célgé-
pet a sik felfogofeliileten a fenéklemez hossztengelye
mentén rendre athelyezziik olyan tavolsagokra, hogy az
egymds utdn megmunkalt, egymassal szomszédos feliile-
ti zondk 4tfed)ék egymast.
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Minthogy a megmunkalas soran a fenéklemezen
tobb ezer amperes aram folyik 4t, igy rendkiviil nagy a
magneses térerGsség; célszer(l, ha az eljaras soran nagy
teljesitményi ipari elszivoberendezést alkalmazunk a
keletkezé forgacs eltdvolitasara.

A tovabbiakban egy higanykatddos cella felépitésé-
nek ismertetésével, egy példa és abrak alapjan mutat-
juk be a talalmanyunk szerinti eljaras foganatositasat,
ahol az

1. dbran egy klor eléallitasara szolgald higanykato-

dos elektrolizalocella hosszmetszetének
vazlata lathato, a
2. abran ezen cella A—A metszetét mutatjuk be, a
3. abran feliilnézetben lathat6 egy fenéklemez kiala-
kitasa, mig a

4.4bra egy korrodalt fenéklemez oldalnézetének

vazlata.

Példankban egy, a PVC-gyartds soran alkalmazott,
elemi klor el6allitasara szolgald higanykatodos elektro-
lizalocella felépitését mutatjuk be.

Amint az 1. és 2. abrakon lathato, az E elektrolizalé-
cella a kovetkezd szerkezeti elemekbdl épiil fel:

Acélbol késziilt 7 fenéklemezét keménygumi boritas-
sal ellatott 4 belépd végrekesz, 5 kilépb végrekesz, vala-
mint 6 oldalfalak hataroljak, és egy gumimembran 1 cel-
latetd zarja le, melynek nyildsain nytlnak be az E elektro-
lizélocella belsejébe a 7 fenéklemez folé a kdzds 2 andd
csatlakoztatassal elldtott 3 anddok. A 7 fenéklemezre
van rakotve tovabba a 8 katodcsatlakoztatas.

A 4 belépé végrekesz nyilasain dramlik be a katd-
dot képezd Hg, illetve e felett az elektrolit — példank-
ban friss natrium-klorid-oldat (s61¢) —, mig az elektroli-
zis folyékony fézisai a ,,faradt” s6lé és a NaHg,-t tartal-
maz6 higany az 5 kilép6 végrekesz nyilasain at tavozik.

Az elektrolizis soran felszabadulé (termelt) klort az
1 cellatetd nyilasan at vezetik el.

A higany és s6lé lamindris dramlasat az E elektroli-
zalocella hossztengelye menti lejtésével, valamint a
7 fenéklemezen kimunkdlt 13 hossziranyt hornyokkal
biztositjék.

A metszeti 2. abran jol lathatd tovabba, hogy a 7 fe-
néklemez funkciondlisan két részbdl all: a higannyal
érintkezd ugynevezett 9 miikodéfeliiletbsl (ez van kitéve
az lizemeltetés soran a korrozidnak), valamint a 6 oldalfa-
lakat felfogd 10 sik felfogofeliiletekbdl, igy ezek valoban
bézisfeliiletként alkalmazhatbak eljarasunk soran.

A 3. abran a 7 fenéklemez feliilnézeti képe lathat6 a
két oldalan végigfutd 10 sik felfogofeliletekkel, melye-
ken meghatarozott tavolsiagokban 11 felfogofuratok
vannak. Ezek rendeltetésszeriien a 6 oldalfalak felfoga-
sdra (rogzitésére) szolgalnak; eljarasunk soran pedig a
forgdcsold célgép rogzitését és kiilonb6zG helyzetek-
ben torténd pozicionaldsat teszik lehetdvé.

A 7 fenéklemez oldalnézetét bemutatd 4. abran a fel-
ujitasra szorulé allapotot érzékeltettiik.

A 7 fenéklemez 9 m(ikodobfeliilete mentén 12 korro-
dalt feluleti réteg alakult ki.

Eljarasunk sordn e 12 korrodalt feliileti réteget tavo-
litjuk el, kialakitva a vele egyez6 makro-, illetve mikro-
geometriaji 14 felijitott fenéklemez-feliiletet.
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Az abrak segitségével nyomon kdvethetd a talalma-
nyunk szerinti eljaras foganatositasa egy fel(jitisra szo-
rulé cellan:

Miutén leallitjuk a Hg és solé aramlasat, leiiriil az E
elektrolizalocella. Ezt kdvetSen leemeljiik (bontva az
oldhat6 kotéseket) az 1 cellatetSt, bontjuk a 2 anddcsatla-
kozasokat, kiemeljilk a 3 anédokat, majd leszereljiik a
7 fenéklemezrél a 4 belépd végrekeszt, 5 kilépd végre-
keszt, valamint 6 oldalfalakat. (A 7 fenéklemez beépitett
allapotaban marad, a 8 katdodcsatlakoztatisokat nem
bontjuk!)

Ekkor a 3. abran lathato kép tarul elénk, s a 10 sik
felfogofelitleteken 1év6 11 felfogdfuratokba rogzitjiik
forgacsolo célgéplinket, melyet ugy alakitottunk ki,
hogy alkalmas legyen a 13 hosszanti homyok kimunka-
laséra, és a teljes 9 mikoddfelillet mentén a kivant felii-
leti simasagu sik feliilet elGallitasara.

Itt kivanjuk megjegyezni — bér a forgacsolo célgép
nem képezi taldlmanyunk targyat —, hogy valoban egy
specialis konstrukcids kialakitast igénylé célgép meg-
konstrualasa sziikséges az adott feladat ellatasira a
rendkiviili kdvetelmények miatt, ugyanis:

— er6s magneses térben dolgozik a gép,

— hagyomanyos kend-hiité folyadékok nem alkal-

mazhatok,

— a kdrmyezetében agressziv gazszennyezés lehet,

- nagy a megmunkalasi hossz, illetve szélesség,

— rogzitett helyzetdi munkadarabon (7 fenéklemez)
sziikséges mozgatni a forgicsoldszerszamot,
stb.

Amint a 3. abran lathatd, a megmunkalandé 7 fenék-
lemez korrodélt 9 mikodéfeliiletét célszerien nem egy
lépésben forgacsoljuk le, hanem egymast kovetd 15 fe-
lilleti zénanként; amit a forgacsolo célgépnek a megfe-
foganatositunk.

Megmunkalds kdzben a szerszam kornyezetébdl
— nagy sebességil leveg6fuvokakat és nagy teljesitmé-
nyi ipari elszivoberendezést alkalmazva — eltavolitjuk
a forgacsot.

A 4. 4bran lathato, hogy a 7 fenéklemez eredeti vas-
tagsagahoz viszonyitva az eltavolitott 12 korrodalt felii-
leti réteg elhanyagolhatdan vékony, ily modon a feluji-
tott 7 fenéklemez mechanikai tulajdonsagait (szilardsa-
gat) a forgacsolas nem befolydsolja, és villamos jellem-
z61 is kozel egyezbek az eredeti allapothoz.

A 14 felbjitott fenéklemez-feliilet (4. abra) makro-
geometridja (a 13 hosszirdnya hornyok helyzete és
mélysége), valamint mikrogeometriaja (feliileti sima-
saga) az eljarast kovetben az eredeti (Gj) allapotnak fe-
lel meg, tehat a feltjitott 7 fenéklemezzel egy 1jj fe-
néklemez alkalmazésdval megegyezd (vagy kozel
megegyez6) miikodési koriilményeket tudunk biztosi-
tani.

Osszefoglaloan elmondhatjuk, hogy a talalmanyunk
szerinti eljarassal egy olyan hatékony megoldast nyuj-
tunk az elhasznalodott higanykatddos cellak fenékleme-
zének felljitdsara, amely megteremti a folyamatos és
biztonsagos lizemvitel lehetGségét nagyszamu, egymas-
sal sorba kapcsolt cella esetén is.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras higanykatodos elektrolizalocelldk fenékle-
mezének felqjitasara, a fenéklemez korr6zid okozta el-
hasznalddasa esetén, melynek sorén a feltjitandé elekt-
rolizalocellat leiiritjitk, majd fenéklemezérdl az elektro-
lizalocellat alkotd szerelvényeket leszereljik, azzal jel-
lemezve, hogy a fenéklemez (7) véltozatlan beépitett 4l-
lapotaban a hosszanti oldalai mentén végigfuté oldalfa-
lak (6) felfogasara szolgalo, és felfogofuratokkal (11)
ellatott sik felfogéfeliiletekre (10) forgicsolo célgépet
rogzitiink, és a fenéklemez (7) teljes mikdddfeliiletét
(9) az eredeti, U] allapotaval megegyezd makro-, illetve

10

mikrogeometridji feldjitott fenéklemez-feliiletté (14)
munkéljuk meg.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a fenéklemez (7) miikodéfeliiletét (9) a for-
gacsold célgépnek a sik felfogofeliiletek (10) mentén
torténd athelyezésével, tobb egymaést kovetd 1épésben,
felileti zonanként (15) munkaljuk meg oly modon,
hogy a szomszédos feliileti zonak (15) atfedjék egy-
mast.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a fenéklemez (7) mikddéfeliiletének (9)
megmunkaldsa soran nagy teljesitményii ipari elszivo-
berendezést alkalmazunk a forgics eltavolitasara.
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A nézet

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Tor6csik Zsuzsanna féosztalyvezeté-helyettes
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