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2. Bevezetés

2.1. Elméleti bevezets

Az optimalizalas témakore egy biztos, alapos hattértudast igényls szakteriilet, melyhez szamos
teriileten szerzett elméleti alapok sziikségesek. Oridsi mennyiségi szakirodalom talalhaté az
Interneten, illetve az Oracle oldalarol® is rengeteg forum és blog oldal érhet6 el, melyek a téma
kiilonbo6z6 teriileteit részletezik.

Az adatbézis teljesitményét noévels technikik megismerése el6tt feltétlen fontos megérteni,
hogy egy lekérdezés végrehajtasa sordn mi jatszodik le a hattérben. Ehhez az 1. abra nyujt

segitséget.
@ OPTIMIZER
. Query Optimazation
oo |

Query QEP
Execution Generation

1. dbra. Lekérdezés végrehajtasanak lépései [1]. A nyilak a transzformalt lekérdezés aramléasat
jelolik az egyes lépések kozott.

Az utasités elGszor egy szintaktikai elemzésen (parse) esik at, majd egy végrehajtasi tervet
(QEP — query execution plan) készitiink a lekérdezéshez. Végiil végrehajtjuk (execution) magat
a lekérdezést, s visszaadjuk az eredményét. Az Oracle rendelkezik egy beépitett optimizerrel,
amely a végrehajtasi terv kiszamitasanal jatszik fontos szerepet. Az optimizier kezdeti ver-
zidiban a végrehajtasi terv szamitésat szabaly-alapi optimizacio (Rule Based Optimization,
RBO [2]) segitette (Oracle 6-o0s verziojatol). Ez gyakorlatilag egy statikus szabalyrendszer,
ami alapjan az optimizer eldonti, hogy a tabldkat milyen sorrendben illessze Ossze, milyen in-
dexeket hasznaljon, hogyan kérdezze le az adatokat, stb.. A szabélyrendszer statikus mivolta
miatt azonban nem mikddhet dinamikusan j6l egy rendszer. Ennek folyamatos orvoslasa mi-
att a szabalyok szama az évek soran hatalmasra nétt, ezért az RBO-t fokozatosan felvaltotta
a koltség-alapi optimizéacié (Cost Based Optimization, CBO) - az Oracle 10g-t6l az RBO
mo6d hasznélata mar nem is engedélyezett. A CBO maér egy joval dinamikusabb modszer. Az
osszes rendelkezésére 4llo adat (konyvtarak, statisztikak, hisztogramok, paraméter beallitasok)
alapjan probalja a legoptimélisabb végrehajtasi tervet kiszamitani.

Gyakran el6fordulhat azonban olyan eset, hogy az optimizer sem a legjobb végrehajtasi
tervet keésziti el. Ekkor keriilnek el6térbe az un. SQL hintek, amelyekkel rakényszerithetjiik
az adatbézist arra, hogy az altalunk javasolt optimalizalasi eljarast, tabla hozzaférést és/vagy
illesztési sorrendet és metédust hasznalja.

"http://otn.oracle.com/
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Az SQL hintek altal biztositott beavatkozasan kiviil azonban szamos egyéb lehetség van
arra, hogy noveljiikk az adatbazisunk teljesitményét. Ilyenek lehet példaul az adatbazis sémé-
janak atkonfiguralasa, indexek és materializalt nézetek létrehozasa a frekventaltan hozzafért
adatokra, valamint az Oracle Osszetett memoriarendszerének a finomhangolésa.

2.2. A munka elézményei és kiindulasi dllapota

A félév elején még gyakorlatilag semmilyen, a téméhoz kozel all6 tudassal nem rendelkez-
tem, ebbdl kifolydlag nagy mennyiségi irodalomfeldolgozas vart ram. Az adatbézis hatékony
hangolasdhoz elengedhetetlen, hogy az ember mélységében ismerje az adatbazis felépitését és
miikodését. A féléves irodalomfeldolgozésom ezért f6ként az Oracle Library - Concepts fejeze-
tére [3] ,korlatozodott”. Ezen feliill még tobb, adatbézis programozassal és SQL tuningolassal
foglalkozd, igencsak terjedelmes ebookokat dolgoztam fel.

A kiindulasi allapothoz hozzatartozik tovabbé, hogy a (2007 Gszi) félév kezdetén jott ki az
Oracle Database legijabb verzidja, a 11g. Kezdetben ehhez csak Linux-os valtozat 1étezett, igy
— Windows-os felhasznélé 1évén — komoly id6t és munkat kellett forditanom a rendszer és az
adatbéazis telepitésére is. Ez utébbi egyébként korant sem olyan egyszerd feladat, mint amire
az ember szamitana. Szamos apro6 kis buktatdja lehet a telepitésnek, ami hosszas keresést és
utdna olvasést igényelhet. Ennek megkdnnyitése érdekében elérhet a neten néhany szinvonalas
video is?, amelyek Oracle adatbazis telepitést mutatnak be lépésrél lépésre, s megvalaszoljak
a felmeriil6 kérdéseket, dontéshelyzeteket.

3. Az elvégzett munka

A 7. szemeszteres 6nallo laboratoriumban eléirt feladat az irodalomfeldogozas, igy az én féléve-
met is f6ként ez képezte. Fontos volt alaposan megismernem az Oracle adatbazisok felépitését
és miikodését, amit az Oracle Library - Concepts fejezete [3] alapjan végeztem. Az elvég-
zett munkarol egy 50 oldalas tanulmény [4] késziilt, melynek elérhet&sége a boriton is fel van
tlintetve — itt csak egy rovid attekintést adnék az érintett teriiletekrsl.

3.1. Struktara

Az Oracle Database logikai felépitése alapvetGen harom szintbél all. A legkisebb egységet az
adatblokkok képezik, amik egy elére meghatarozott, fix par bytenyi részt jelentenek. A fizi-
kailag folytonosan elhelyezkedd, valamilyen tarolasi célbél elére lefoglalt adatblokkok képezik
a kovetkezd szintet, az extenteket. Ha egy extent betelik, de sziikség van tovabbi szabad
helyre, akkor 1 extentet kell foglalnunk. Az igy keletkezs, azonos célra foglalt, s azonos tabla-
teren beliil elhelyezkedd extentek alkotjak a harmadik hierarchia szintet, a szegmenseket. A
tanulméany részletesen kifejti, hogy hogyan lehet az adatblokkok irdsanak engedélyezését sza-
balyozni (pl. PCTFREE, PCTUSED paraméterekkel), valamint hogy hogyan miikddik az extentek
és szegmensek teriiletfoglaldsai és -felszabaditasai.

A logikai adattarolas legnagyobb egységei a tablaterek, mig a fizikai tarolas adatfajlok for-
méjéban torténik. A tablaterek menedzselésére két mod kindlkozik: a lokdlisan vezérelt tab-
laterek egy bitmap alapjan mtkodnek, mig a konyvtdr vezérelt tablaterek az adatszétarban
tartjak nyilvan a lefoglalt teriileteket. Egy adatfajl egyszerre csak egy tablatérhez tartozhat,

Zhttp://www.youtube . com/watch?v=CHzV4LZnvHc
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azonban egy tablatér akar tobb adatfijlban is tarolhatja az adatait. llletve léteznek tin. ideig-
lenes tablaterek és adatfajlok is, melyek a szamitasok gyorsitdsat hivatottak el@segiteni.

3.2. Sémaobjektumok

Sémanak nevezziik az egy felhasznalohoz tartozo logikai adatstruktirak (séma objektumok)
Osszességét. Ezek az objektumok nem feleltethetGek meg egy az egyben fizikai diszken tarolt
fajloknak. Logikailag egy objektum egy tablespacen beliil helyezkedik el, fizikailag azonban
tarolodhat akar tobb datafileban is. A sémék és tablespacek kozott nincs semmilyen &ssze-
fliggés: egy tablespace tartalmazhat objektumokat tobb kiilénbo6z6 sémabdl, illetve egy séma
objektumai is tarolodhatnak kiilonb6zd tablespacekben. Szamos sémaobjektum létezik, me-
lyek koziil optimalizalasi szempontbdl az indexek és a materializdlt nézetek a legfontosabbak,
igy itt csak ezekrdl irnék roviden.

Az indexek opcionalis, tablakhoz és klaszterekhez rendelhetd strukturak. Indexeket lehet
egy vagy tobb oszlophoz rendelni, melyek segitségével egy SQL utasitds esetén gyorsabban
megtalalja a keresett informéaciot az adatbéazis - ezéltal a helyesen hasznélt indexek jelentik
az I/O miiveletek csokkentésének f6 forrasat. A kovetkezs index-sémak hasznalhatoak: B-fa
index, B-fa klaszter index, Hash klaszter index, Reverse key (inverz kulcs) index, Bitmap index,
Bitmap join index. Az indexek hasznalata automatikus, csak a létrehozasukkal és az esetleges
torlésiikkel kell foglalkozni. Tovabbéa az optimalizald (optimizer) akar felhasznalhat egy méar
létezd indexet egy uj index létrehozaséra, ami joval gyorsabb index-épitést eredményezhet.
Az Oracle adatbézis B*-fakat hasznél az indexek tarolasara. Ezaltal a szekvencialis keresés
atlagos n/2 idejét lecsokkenti O(log(n))-re.

A materializalt nézeteket adatok Osszegzésére, szamitasara, replikdzasara és szétosztésara
hasznalhatjuk. Ebbdl kifolyélag f6ként adattarhazaknal, dontéstamogato rendszereknél és el-
osztott vagy mobil szamitasoknal hasznaljuk 6ket. Az optimizer automatikusan felismeri, hogy
mikor lehet egy kérést materializélt nézet segitségével kielégiteni, s automatikusan behelyet-
tesiti azt a lekérdezésbe. Igy nem sziikséges kozvetlen a tablakbol vagy nézetekbél kinyerni a
kivant adatokat, amivel névelhetjiik a teljesitményt.

3.3. Adatszotar

Az adatszotar (data dictionary) az Oracle adatbazis egyik legfontosabb részét képezi. A koz-
ponti, csak olvashaté referencia tablak és nézetek tartoznak hozza, melyekben az adatbézisrol
taroljuk a kovetkez6 lényeges informaciokat:

e séma objektumok definicidja

e séma objektumok szamara allokalt és felhasznalt teriiletek
e oszlopok alapértelmezett értékei

e integritas kényszerekrsl informaciok

e az adatbazis felhasznaloinak nevei

e az egyes felhasznalokhoz tartozo jogok és szerepek

e naplozési informaciok
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e egyéb altalanos adatbazis informéaciok

A SYSTEM tabletérben taroljuk, ami mindig online, ezért ezek az informéciok mindig
elérhetGek. Szerkezetileg kétféle objektumot tartalmaz:

1. Alap tabldk (Base tables): az adatbézisrol tartalmaznak informaciokat. Csak az Oracle
adatbéazis irhatja és olvashatja Sket. Az adatokat titkositott formaban taroljak.

2. Felhaszndldi nézetek (User-Accessible Views): nézetek, melyek Gsszegzik és a felhasz-
nalok szaméara emészthetd formaban megjelenitik az Alap tablakban tarolt informéacio-
kat. A legtobb felhaszndalo ezekhez a nézetekhez férhet hozzé.

3.4. Memoria

e programkod

e informaci6 a csatlakozott active és inactive sessionokrsl

e programvégrehajtas kozben sziikséges informéciok, allapotok

e az adatbazis processzei kozott megosztott informaciok (pl. zarak)

e cachelt adatok, mint pl. adatblokkok és redo log bejegyzések, amik ugyanakkor termé-
szetesen tarolva vannak a merevlemezeken is

Server
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Server
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!

<> [Foa]

Background
Process

!

,,t

System Global Area

)
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Pool Cache Buffer
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2. abra. Az Oracle Adatbazis memoridjanak struktaraja [5].

A memoria strukturaja (2. dbra) alapvetGen harom része oszthato:

o Szoftver kod teriiletek: az éppen futé vagy futtathato kodokat tartalmazza. Altalaban a
felhasznaldi programoktoél eltérd helyen van.



Onallo laboratérium, 7. felév Adatbazis optimalizalas Nyarady Péter [QJA3LE]

o System Global Area (SGA): az Gsszes szerver- és hattérfolyamat (processz) kozott meg-
osztott memoria strukturdk (SGA komponensek — ldsd fenti abra) csoportja. Adat és
vezérlési informaciokat tartalmaz.

e Program Global Area (PGA): egy bizonyos szerver processzhez tartozo adat és vezérlési
informécidkat tartalmazé memoriateriilet, mely a szerverprocessz inditasakor jon létre,
s csak 6 fér hozza. Minden egyes szerverprocesszhez (és hattérfolyamathoz) tartozik
egy-egy PGA. Az adatbézis inicializélasi paramétereinél megadott PGA méret az dsszes
PGA egyiittes méretére, s nem az egyes példanyokra vonatkozik.

3.5. Processzek

Minden Oracle adatbéazishoz csatlakozott felhasznalénak két kod-modult kell futtatnia ahhoz,
hogy hozzaférhessen egy adatbazis példanyhoz. Ezek:

e Valamilyen adatbazis alkalmazas (pl. el6forditoé program) vagy Oracle eszk6z (pl.
SQL*Plus), amely SQL utasitdsokat tovabbit egy Oracle adatbazishoz.

o Adatbézis szerver kod, amely értelmezi és végrehajtja az SQL utasitasokat.

Ezeket a kdéd-modulokat futtatjak a processzek. Ennek megfelelGen a processzeket is két
{6 csoportra oszthatjuk: felhaszndloi processzek, melyek az alkalmazas kodjat futtatjak, illetve
Oracle adatbdzis processzek, ahové a szerver- és hattérfolyamatok tartoznak.

A processzek strukturaja fiigg az operéacios rendszertsl és az adatbazis beallitasaitol is.
Dedikilt vagy osztott szerveres megoldasok koziil valaszthatunk. Dedikalt szerveres kapcsolat
esetén minden felhasznalohoz tartozik egy felhasznaloi (user) és egy dedikalt szerver processz,
mig osztott szerveres kapcsolatnal egy szerver processz akar tobb felhasznélot is kiszolgalhat
egyszerre.

4. A végallapot ismertetése

A féléves munka eredményét tulajdonképpen a mar emlitett tanulmany [4] jelenti, amely-
bél itt egy kis izelit6t probaltam adni. Az optimalizélasi dokumentéciok alapjan elsajatitott
technikdkat majd a 8. szemeszteres rendszerterv elkészitésénél fogom alkalmazni.
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